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Выполнена оценка загрязнения атмосферного 

воздуха городов Ростовской области. Одним 

из основных источников загрязнений в горо-

дах является автомобильный транспорт. Вы-

явлено, что наиболее загрязнен атмосферный 

воздух в г. Новочеркасске, наименее — в 

Цимлянске. Риск неспецифических хрониче-

ских эффектов составил от 0,22 до 0,015 в за-

висимости от города. 

 
The paper considers the assessment of air pollu-

tion in the cities of the Rostov region. The main 

source of pollution in cities is motor transport. It 

has been revealed that the most polluted air is in 

the city of Novocherkassk, the least – in Tsim-

lyansk. The risk of non-specific chronic effects 

ranged from 0.22 to 0.015 depending on the city. 

Ключевые слова: загрязнение атмосферы, 

риск для здоровья. 

 Keywords: air pollution, health risk. 

Введение. Экологически ориентированное 

развитие цивилизации получило название 

устойчивого развития. В качестве главных его 

показателей рассматриваются здоровье чело-

века и качество среды. Охрана окружающей 

среды в интересах защиты здоровья населе-

ния, в частности, уменьшение риска неблаго-

приятных последствий воздействия на челове-

ка загрязнения различных природных сред, 

является задачей государственной природо-

охранной политики. Концепция риска позво-

ляет получить количественную оценку потен-

циальной опасности для здоровья населения, 

имплицированную с уровнями воздействия 

неблагоприятных факторов среды в реальных 

условиях населенных мест [1].   

Экологическая ситуация в Ростовской об-

ласти характеризуется высоким уровнем ан-

тропогенного воздействия на окружающую 

среду и значительными экологическими по-

следствиями прошлой экономической дея-

тельности. В Ростовской области более 1,5 

миллионов жителей проживают в городах с 

 Introduction. Environmentally oriented devel-

opment of civilization was called sustainable de-

velopment. Human health and the quality of the 

environment are considered to be its main indica-

tors. Protection of the environment for protecting 

public health, in particular, reducing the risk on 

human beings of adverse effects of pollution of 

various natural environments, is a task of public 

environmental policy. The risk concept makes it 

possible to obtain a quantitative assessment of the 

potential health hazard of the population, impli-

cated with the levels of exposure to adverse envi-

ronmental factors in the real conditions of human 

settlements [1].   

A high level of anthropogenic impact on the 

environment and significant environmental con-

sequences of past economic activities characterize 

the ecological situation in the Rostov region. In 

the Rostov region, more than 1.5 million people 

live in cities with high and very high levels of air 
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высоким и очень высоким уровнем загрязне-

ния атмосферного воздуха [2]. 

Целью исследования является эколого-

гигиеническая оценка загрязнения атмосфер-

ного воздуха городов Ростовской области.  

Материалы и методы. Для характеристики 

загрязнения были проанализированы данные 

по выбросам от стационарных источников и 

автотранспорта, а также среднегодовые кон-

центрации загрязняющих веществ за период 

2012–2016 гг. [2–6]. 

В качестве показателей, характеризующих 

загрязнение атмосферного воздуха, были ис-

пользованы кратность превышения ПДК, ком-

плексный показатель загрязнения воздуха Р и 

риск неспецифических хронических эффектов 

[7]. 

pollution [2]. 

The aim of the study is ecological and hygien-

ic assessment of air pollution in the cities of the 

Rostov region.  

Materials and methods. The data on emissions 

from stationary sources and motor vehicles, as 

well as average annual concentrations of pollu-

tants for the period from 2012 to 2016 [2-6] have 

been analyzed to characterize the pollution. 

Concentrations exceeding the MPC, a com-

prehensive indicator of air pollution P and the risk 

of chronic non-specific effects have been used as 

indicators of air pollution [7].  

Результаты. Сеть мониторинга Росгидро-

мета в Ростовской области состоит из 14 стан-

ций в 6 городах (Ростов-на-Дону, Азов, Вол-

годонск, Таганрог, Шахты и Цимлянск). В Но-

вочеркасске проводятся наблюдения в не-

скольких точках, представленных как одна 

станция [8]. По климатическим характеристи-

кам Азов и Ростов-на-Дону относятся к зоне 

повышенного потенциала загрязнения атмо-

сферы, Таганрог — умеренного потенциала, 

Шахты — высокого потенциала загрязнения 

атмосферы. 

Среднегодовое количество поступающих в 

атмосферу вредных выбросов за анализируе-

мый период составило 588,7 тыс. тонн, при 

этом среднегодовые выбросы оксида углерода 

составили 335,4 тыс. тонн, оксидов азота — 

76,0 тыс. тонн, диоксида серы — 56,4 

тыс. тонн.  

Основным источником загрязнения является 

автотранспорт, вклад которого составляет 

68,4 % валовых выбросов загрязняющих ве-

ществ в атмосферу Ростовской области, в том 

числе 59,3% выбросов оксидов азота и 93,1% 

выбросов оксида углерода.  

Средние за рассматриваемый временной 

период концентрации взвешенных веществ 

превысили среднесуточную ПДК в Новочер-

касске в 2,5 раза, в Шахтах в 1,55 раза, в Ро-

 Results. The Roshydromet monitoring net-

work in the Rostov region consists of 14 stations 

in six cities (Rostov-on-Don, Azov, Volgodonsk, 

Taganrog, Shakhty and Tsimlyansk). In Novo-

cherkassk, observations are made at several 

points represented as one station [8]. According 

to climatic characteristics Azov and Rostov-on-

Don belong to the zone of the increased air pollu-

tion potential, Taganrog — moderate potential, 

Shakhty — high air pollution potential. 

The average annual amount of harmful emis-

sions into the atmosphere during the analyzed pe-

riod amounted to 588.7 thousand tons, while the 

average annual carbon monoxide emissions 

amounted - to 335.4 thousand tons, nitrogen ox-

ides — 76.0 thousand tons, sulfur dioxide — 56.4 

thousand tons.  

The main source of pollution is motor 

transport, which contribution makes 68.4% of 

gross emissions of pollutants into the atmosphere 

of the Rostov region, including 59.3% of emis-

sions of nitrogen oxides and 93.1% of emissions 

of carbon monoxide.  

The average concentrations of suspended sol-

ids for the considered time period exceeded the 

average daily MPC in Novocherkassk by 2.5 

times, in Shakhty by 1.55 times, in Rostov-on-
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стове-на-Дону в 1,32 раза, в Азове в 1,18 раза, 

в Таганроге в 1,12 раза; диоксида азота — в 

Таганроге в 1,69 раза, в Азове в 1,32 раза, в 

Новочеркасске в 1,12 раза, в Шахтах в 1,07 

раза, в Ростове-на-Дону в 1,04 раза; оксида 

углерода — в Новочеркасске в 1,33 раза; фор-

мальдегида — в Новочеркасске в 1,97 раза и в 

Волгодонске в 1,36 раза.  

Для сравнительной оценки уровня загряз-

нения атмосферного воздуха комплексный по-

казатель Р и риск неспецифических хрониче-

ских эффектов рассчитывались по пяти за-

грязнителям, которые отслеживаются во всех 

анализируемых городах (взвешенные веще-

ства, диоксид серы, оксид углерода, диоксид 

азота, оксид азота). Результаты оценки пред-

ставлены в таблице 1  

Don by 1.32 times, in Azov by 1.18 times, in Ta-

ganrog by 1.12 times; nitrogen dioxide-in Tagan-

rog by 1.69 times, in Azov by 1.32 times, in No-

vocherkassk by 1.12 times, in Shakhty by 1.07 

times, in Rostov-on-Don by 1.04 times; carbon 

oxide - in Novocherkassk by 1.33 times; formal-

dehyde - in Novocherkassk by 1.97 times and in 

Volgodonsk by 1.36 times.  

For the comparative assessment of the level of 

atmospheric air pollution, a complex indicator P 

and the risk of non-specific chronic effects have 

been calculated for five pollutants monitored in 

all analyzed cities (suspended substances, sulfur 

dioxide, carbon monoxide, nitrogen dioxide, and 

nitrogen oxide). The results of the evaluation are 

presented in Table 1 

Таблица 1 

Table 1 

Загрязнение атмосферного воздуха и риск для здоровья населения городов  

Ростовской области 

Air pollution and health risks in the cities of the Rostov region 

 Комплексный показатель Р 

Complex indicator P 

Риск неспецифических хрониче-

ских эффектов 

Risk of non-specific chronic effects 

Ростов-на-Дону 

Rostov-on-Don 
1.92 

0.14 

Азов 

Azov 
2.04 

0.15 

Волгодонск 

Volgodonsk 
0.77 

0.06 

Новочеркасск 

Novocherkassk 
3.13 

0.22 

Таганрог 

Taganrog 
2.49 

0.19 

Шахты 

Shakhty 
2.03 

0.14 

Цимлянск 

Tsimlyansk 
0.2 

0.015 
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Рис. 1.  Дендрит городов Ростовской области по 5 загрязняющим веществам (взвешенные вещества, диок-

сид серы, оксид углерода, диоксид азота, оксид азота), критическое евклидово расстояние — 1,66: 1 — 

Азов, 2 — Волгодонск, 3 — Новочеркасск, 4 — Ростов-на-Дону, 5 — Таганрог, 

6 — Шахты, 7 — Цимлянск 

Fig. 1.  Dendrite of the cities of the Rostov region on 5 polluting substances (suspended substances, sulfur dioxide, 

carbon monoxide, nitrogen dioxide, nitrogen oxide), critical Euclidean distance - 1.66: 1 - Azov, 2 - Volgodonsk,  

3 - Novocherkassk, 4 - Rostov-on-Don, 5 - Taganrog, 6 - Shakhty, 7 - Tsimlyansk 

Согласно рис. 1 наиболее приближено к 

критическому расстоянию загрязнение атмо-

сферного воздуха Новочеркасска, что обу-

словлено сосредоточением в городе большого 

количества промышленных предприятий 

энергетики, машиностроения и др. отраслей 

промышленности. 

 According to Fig. 1 air pollution in Novocher-

kassk is the closest to the critical distance due to 

the concentration of a large number of industrial 

enterprises in power engineering, mechanical en-

gineering and other industries. 

Выводы.  

1. Основным загрязнителем атмосферного 

воздуха городов Ростовской области является 

автотранспорт, вклад которого в валовые вы-

бросы загрязняющих веществ в атмосферу со-

ставляет 68,4 %. 

2. Концентрации взвешенных веществ, 

диоксида азота, оксида углерода и формальде-

гида в атмосферном воздухе урбанизирован-

ных территорий превышают допустимый ги-

гиенический уровень. Наиболее высокий 

средний уровень за рассматриваемый времен-

ной период загрязнения атмосферного воздуха 

взвешенными веществами, формальдегидом и 

оксидом углерода достигнут в г. Новочеркас-

ске, диоксидом азота в г. Таганроге.   

3. Наиболее загрязнен атмосферный воз-

дух г. Новочеркасска, где выбросы автотранс-

 Conclusion.  

1. The main air pollutant of the cities of the 

Rostov region is motor transport, which contribu-

tion to the gross emissions of pollutants into the 

atmosphere is 68.4 %. 

2. Concentrations of suspended substances, ni-

trogen dioxide, carbon monoxide and formalde-

hyde in the atmospheric air of urban areas exceed 

the permissible hygienic level. During the consid-

ered period, the highest average level of air pollu-

tion by suspended substances, formaldehyde and 

carbon monoxide was achieved in Novocher-

kassk, by nitrogen dioxide - in Taganrog.   

3. The most polluted air is in Novocherkassk, 

where emissions of vehicles are combined with 
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порта сочетаются с массированными выбро-

сами сконцентрированных в городе промыш-

ленных предприятий. Наименее загрязнен ат-

мосферный воздух Волгодонска и Цимлянска. 

4. В зависимости от города, постоянное 

воздействие воздуха, загрязненного вредными 

веществами, может вызвать у 220 — 15 чело-

век из 1000 симптомы хронической интокси-

кации. 

massive emissions of industrial enterprises con-

centrated in the city. The least polluted atmos-

pheric air is in Volgodonsk and Tsimlyansk. 

4. Depending on the city, the constant expo-

sure to air contaminated with harmful substances 

can cause symptoms of chronic intoxication in 

220 — 15 persona out of 1000 people. 
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